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Zlelsetzung

Untersuchung der direkten Auswirkungen,
die sich bezlglich der Luftqualitat ergeben
wiurden, wenn ein Partikelfilterobligatorium
far alle Dieselfahrzeuge (sowohl fur leichte
als auch fur schwere Motorfahrzeuge)
eingefuhrt wirde.



Projekt Nanopartikel am Strassenrand

Messkampagne: Standorte in der Stadt Zirich
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Messstandorte in der Stadt Zurich

Schimmelstrasse Zeughaushof




Instrumentation

Schimmelstrasse (verkehrsstandort)

Zeughaushof (Hintergrundstandort)

CPC. Gesamtpartikelanzahl

SMPS: Partikel-Anzahlgréssenverteilung
DISC: Anzahl und Grésse

Betameter: PM10

NO,-Analyzer: NO,

LI-COR: CO,

Nanomet (PAS und DC)

Verkehrszahlung

CPC. Gesamtpartikelanzahl

SMPS: Partikel-Anzahlgréssenverteilung
DISC: Anzahl und Grésse

Betameter: PM10

NO,-Analyzer: NO,

Ultramat SE: CO,

Meteodaten
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Zeltrethen von Partikelanzahl und PM10
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PM10 [ug m?]

V0.3 [um® cm?)

Mittlere Tagesgange
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Partikelvolumen V0.3 (D < 300 nm)
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Grossenspektren (SMPS)
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Definitionen

Schimmelstrasse
Zeughaushof

NO.05
NO.1
NO.3

dN [Part. cm™]

10 100

D [nm]

NO.3-0.05

NO.x: Partikelanzahl
VO0.x: Partikelvolumen



Tagesgang der Differenz der Partikelanzahlkonzentration
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Berechnung von Emissionsfaktoren

EF NOx(LDV) EFNOX(HDV)
ANO, = 5 ‘Npy T 5 * Nypy

EF NO,pv)  Nipy + EF NOyipyy - Nppy

ANO

X

EF i bv) EF 1oy
AC; = ‘Nipy T * Nypy
D D

ANO,: Konzentrationsdifferenz der Stickoxide (NO,) [ug/m?3]
EF.ov): Emissionsfaktor von leichten Motorwagen [mg/km]

EFupyv):  Emissionsfaktor von schweren Motorwagen [mg/km]

n: Anzahl Fahrzeuge [1/h]
D: Verdinnung [m?/h]
AC;: Konzentrationsdifferenz der Spezies i [x/m3]




Korrelation von Schwerverkehrsanteil und
Emission pro Fahrzeug (Verkehrsmix)

Emissionsfaktoren fir PM10

Emissionsfaktoren fir Ntot (CPC)
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Emissionsfaktoren pro
Fahrzeugkilometer

mg/km
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PM10

EF [mg/km]
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Emissionsfaktoren fiir PM10
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Partikelanzahl

Partikelvolumen
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Berechnungsmodell

E PI =a EF I:)i,Otto " Notto +ﬂ EF I:)i,DieseI " Npjesel T EF I:)i,HDV "Nupy

E P; Gesamtemission des Schadstoffs i

EF P; Emissionsfaktor fir Schadstoff i (von leichten
Motorfahrzeugen mit Otto- und Dieselmotoren respektive
schweren Motorfahrzeugen)

n. Anzahl Fahrzeuge (von leichten Motorfahrzeugen mit Otto-
und Dieselmotoren respektive schweren Motorfahrzeugen)

a. Faktor, der die Filterabscheideeffizienz von leichten
Motorwagen mit Ottomotoren definiert

B: Faktor, der die Filterabscheideeffizienz von leichten
Motorwagen mit Dieselmotoren definiert

V- Faktor, der die Filterabscheideeffizienz von schweren

Motorwagen definiert



Verkehrsbeitrage:
Gemessen und berechnet
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Partikelanzahl

Grossenbereich 50 nm < D <300 nm

[Partikel/cm®]

Szenarien fur N0O.3-0.05
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Partikelvolumen

Grossenbereich 50 nm < D <300 nm
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PM10

[ug/m”]

Szenarien fur PM10
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Erwarteter prozentualer Ruckgang der
Schadstoffemission mit Partikelfilter
(Abscheidegrad 99 %)
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Wirkung des DPF gewichtet nach
Fahrleistung
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Effekt des DPF am Strassenrand unter
Berucksichtigung der Hintergrundkonzentration

DPF fiir LKW DPF fu;li)\l;\e/sel- DPF furEE\va und
NO0.3-0.05 31.7 9.3 41.0
V0.3-0.05 40.7 8.3 49.0
PM10 5.3 4.0 9.2

Download: www.akpf.org => Publikationen =>
,Nanopartikel am Strassenrand”



http://www.akpf.org/

Schlussfolgerungen

Verkehrsemissionen machen einen grossen Anteil
(> 50 %) bei den Parametern Partikelanzabhl
und -volumen aus.

PM10 weist neben dem Verkehr noch andere wichtige
Emissionsquellen auf.

Unterscheidung zwischen Nukleationspartikeln und
Russpartikeln

Mit dem DPF konnen in erster Linie die Russpartikel
massiv reduziert werden (50 bis 300 nm).

DPF fur die LKW-Flotte reduziert Partikelanzahl

und -volumen in diesem Bereich um 75 - 80 %. Eine
Reduktion um weitere rund 15 % kommt hinzu, wenn die
Flotte der Diesel-PKWs mit DPF ausgerustet wird.

Bezuglich PM10 kann wegen der Abriebs- und
Aufwirbelungsemissionen maximal ein Ruckgang von
35 % erwartet werden.
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